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O calculo mais minucioso foi feito por James Ussher, que se tornou arce- miu que o mundo devia s 

bispo de Armagh em 1624. Ele empregou um agente no Oriente Medio para calculou que devia ter lev; 

procurar os mais antigos textos biblicos conhecidos, que tornassem sua esti- friasse ate a temperatura a 

mativa menos suscetfvel a erros de transcriqao e traduqao. Tambem fez um hipotese diferente, de que 

enorme esforqo para ancorar a cronologia do Velho Testamento a um aeon- quanto tempo levaria para 

tecimento da historia escrita. No final, descobriu que a morte de sua atual salinidade, o qi 

Nabucodonosor era mencionada indiretamente no Segundo Livro dos Reis, milhoes de anos. Nos prim 

e assim poderia ser datada em termos de historia bi'blica. A morte e sua data que a radioatividade podi; 

tambem apareciam em uma lista de reis da Babilonia compilada pelo astro- estimativa de 500 milhoes 

nomo Ptolomeu, e assim poderia ser ligada ao registro historico moderno. aumentaram a idade para 

Conseqtientemente, depois de muitos calculos e pesquisas historicas, Ussher dataqao demonstrava ser t 

conseguiu afirmar que a data da criaqao era sabado, 22 de outubro de 4004 cada nova medida fazia a 

a.C. E, para ser mais preciso, Ussher anunciou que o tempo comeqara as seis Os cientistas testemun 

da tarde daquele dia, baseado em uma passagem do Livro do Genese que idade da Terra, e houve u 

afirmava que “a noite e a madrugada foram o primeiro dia”. verso. Antes do seculo . 

Embora isso possa parecer uma interpretaqao literal absurda da Bfblia, catastrofista, acreditando 

ela fazia sentido para uma sociedade que julgava as Escrituras como a auto- universo. Em outras palav 

ridade definitiva na grande questao da criaqao. De fato, a data do bispo uma serie de eventos cat 

Ussher foi reconhecida pela Igreja Anglicana em 1701 e posteriormente mento de rochas para cri; 

publicada na margem de abertura da Bfblia do rei James ate o seculo XX. Ate formaqoes geologicas que 

mesmo cientistas e filosofos estavam satisfeitos por aceitar a data de Ussher para que a Terra pudesse 

mesmo no meio do seculo XIX. anos. Mas, no final do * 

Entretanto, a pressao cientffica para questionar 4004 a.C. como o ano detalhes e a luz dos ultim 

da criaqao ganhou forqa quando Charles Darwin publicou sua teoria da evo- cientistas mudaram para 

luqao pela seleqao natural. Embora Darwin e seus seguidores achassem a numa mudanqa gradual e 

seleqao natural irresistfvel, tinham que admitir que era um processo de evo- Os uniformitaristas e 

luqao lento demais, totalmente incompatfvel com a declaraqao de Ussher de nham aparecido da noite 

que o mundo tinha apenas 6 mil anos de idade. Conseqtientemente, houve milfmetros por ano ao lc 

um esforqo coordenado para determinar a idade da Terra atraves de meto- O crescente movimen 

dos cientfficos, com a esperanqa de estabelecer uma idade de milhoes ou Terra tinha mais de 1 bilh 

mesmo bilhoes de anos. mais velho ainda, talvez ii 

Os geologos vitorianos analisaram a taxa de deposiqao das rochas dar a comunidade cientffi 

sedimentares e estimaram que a Terra tinha pelo menos varios milhoes de cidade e integralidade. St 

anos de idade. Em 1897, lorde Kelvin usou uma tecnica diferente: ele presu- era preciso explicar como 
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Os cientistas sentiam-se especialmente orgulhosos por terem desenvolvido uma 
teoria do universo que nao dependia mais da invocagao de Deus. 

Charles Lyell, o mais destacado dos uniformitaristas, declarou que o principio 
do tempo estava “alem do alcance dos mortais”. Tal visao foi reforgada pelo geologo 
escoces James Hutton: “O resultado, portanto, de nossa presente investigagao e 
que nao encontramos vestigio de um principio ou a perspectiva de um fim . 

O uniformitarismo teria recebido a aprovagao de alguns dos primeiros 
cosmologos gregos, como Anaximandro, que afirmava que planetas e estre- 
las “nascem e morrem dentro de um infinito eterno e imutavePh Algumas 
decadas depois, em torno de 500 a.C., Heraclito de Efeso reiterou a nature- 
za eterna do universo: “Este cosmos, igual para todos, nao foi feito por deus 
ou por homem, mas era e sempre sera: uma chama eterna, se inflamando e 
se extinguindo de acordo com a distancia . 

E assim, no inicio do seculo XX, os cientistas estavam satisfeitos em 
viverem num universo eterno. Essa teoria, contudo, era baseada em indi- 
cagoes muito tenues. Embora houvesse sinais das datagoes que apontavam 
para um universo verdadeiramente antigo, com pelo menos bilhoes de anos, 
a ideia de que o universo era eterno se baseava na maior parte num ato de 
fe. Nao havia justificativa cientifica para se extrapolar de uma idade terres- 
tre de bilhoes de anos para um universo que fosse eterno. E certo que um 
universo infinitamente velho constituia uma visao cosmologica consistente 
e coerente, mas isso nada mais era do que um desejo, a menos que alguem 
pudesse encontrar alguma prova cientifica para apoia-lo. De fato, o mode- 
lo do universo eterno fora construfdo sobre alicerces tao frageis que pro- 
vavelmente merecia o titulo de mito em lugar de teoria cientifica. O modelo 
do universo eterno de 1900 era uma explicagao tao fragil quanto a de que 
houvera um deus gigante azul chamado Wulbari que separara os ceus da 
terra. 

Por fim os cosmologos confrontariam essa situagao embaragosa. De fato 
eles passariam o resto do seculo XX lutando para substituir o ultimo grande 
mito por uma explicagao cientifica rigorosa e respeitavel. Procuraram de- 
senvolver uma teoria detalhada e buscaram provas concretas para apoia-la, 
de modo que pudessem abordar com confianga a pergunta fundamental: o 
universo e eterno ou foi criado? 


A batalha pela histc 
cos obsessivos, astrono 
alianga rebelde tentari; 
tecnologias mais model 
Responder a pergunta 
grandiosas, mais contro 
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CAP1TVL01 - NO PRINCIPtO 
RESUMO 

INICiALMENTE, AS SOCIEPAPES EXPLICAVAM TVPO 
EM TERMOS PE MiTOS, PEU5ES E MONSTROS. 



1 NO SECULO VI A.C, NA GRECIA: 

FILOSOFOS COMECARAM A PESCREVER O UN I VERSO 

EM TERMOS DE FENOMENOS NATL/RAIS CE NAO SOBRENATURA1S). 



ELESCONSEGUIRAM MEP1RO 
TAMAN HO DA TERRA, DA L.UA E 
DO SOL E AS DISTANCES QUE OS 
SEPARAM USANDO: 

» EXPERiENCIA/OBSERVACAO 
LOGICA/TEORIA 
C* MATEMAT1GA). 



OS PROTOCIENTISTAS GREGOS 
BUSCARAM TEORIAS E MOPELOS 
QUE FOSSEM: 

» SIMPLES 
•• PRECISOS 
» NATURAIS 
Q VIAVEIS 

n 

o 

OS ASTRONOMOS GREGOS 
ESTABELECERAM UM MODELO PE 
UN I VERSO FALSO, CENTRADO NA 
TERRA, COM O SOL, AS E5TRELAS E 
OS PLAN ETAS ORBITANPO UMA 
TERRA FIXA. 


2 QUANDO O MODELO CENTRADO NA TERRA APRESENTOU 
PEFEITOS, OS ASTRONOMOS RESPONPERAM COM REMENDOS. 
(HXEMPt.O: OS EPICIG.OS PE PTOLOMEU EXPLICAVAM O 
MOVIMENTO RETRQGRAPO DOS PLANETAS.) 

o 

OS TEOLOGOS ENCORAJARAM 05 ASTRONOMOS A PERMANECEREM 
FIEIS AO MOPELO CENTRADO NA TERRA PORQUE ELE ERA 
CONPIZENTE COM A BIBLIA. 

3 NO SECULO XVI. COPERNiCO ELABOROU UM 
MOPELO PE UNIVERSO CENTRADO NO SOL, 

NO QUA LA TERRA E OS QUTROS PLANETAS O 
ORBITAVAM. ERA UM MOPELO SIMPLES E 
RAZOAVELMENTE PREC1SO. 



INFEUZMENTE, O MODELO PE C 
IGNORAPO, PORQUE: 

* ELE ERA QUASE PESCONHECII 

* ELE PESAFIAVA O BOM SENSC 

* ELE ERA MEMOS PRECISO QUE 
» A ORTOPOXIA REUGiOSA (E CIO 

4 O MOPELO PE COPERNICO FC 
POR KEPLER, USANPO AS OBSER 
ELE MOSTROU QUE OS PLANET/ 
ORBITAS fLEVEMENTE) ELIPTIC/ 
C1RCULARES. O MOPELO CENTR 
AGORA MAI5 SIMPLES E MAIS PL 
MOPELO CENTRADO NA TERRA 


5 GALILEU DEFENDED O MODEL 
USOU O TELESCOPIC PARA MO! 
LUAS, QUE O SOL TIN HA MANC 
APRESENTAVA EASES, O QUE C( 
A TEORIA ANTIGA E APOIAVA. 



NOS SECULOS POSTERIORES, A l< 
I ASTRONOMOS APOTARAM O h 

I SE PESENVOLVEU, 

' 

6 EM 1900 OS COSMOLOGOS CO 
FORA CRIADO, MAS QUE EXIST!, 

I HA VIA EVIPENCIA QUE APOIA! 

UNIVERSO ETERNO NAO ERA N 

7 OS COSMOLOGOS DO SECULO 

I A ABORPARAM CtENTIFICAMEt 


O UNIVERSO 


TERIA EXIST! DO P< 
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90 BIG BANG 


1. A queda de um raio gera luz e som. 

2. A luz viaja ou muito rapido ou infinitamente rapido em diregao a nos. 

3. Vemos o relampago logo depois que ele acontece, ou instantaneamente. 

4. O som se desloca mais lentamente (aproximadamente 1.000 km/h). 

5. Portanto, nos ouvimos o trovao algum tempo depois, dependendo da 
distancia do local onde o raio caiu. 

Ainda assim, a pergunta fundamental em relagao a velocidade da luz — se 
era finita ou infinita — continuou a estimular as maiores mentes do mundo 
durante seculos. No seculo IV a.C., Aristoteles afirmou que a luz viajava 
com velocidade infinita, e assim o acontecimento e a observagao seriam si- 
multaneos. No seculo XI, os cientistas islamicos Ibn Sina e al-Haytham assu- 
miram uma posigao oposta, acreditando que a velocidade da luz, embora 
extraordinariamente alta, era finita, e assim qualquer acontecimento seria 
observado algum tempo depois de acontecer. 

Havia claramente uma diferenga de opinioes, mas em ambos os casos o 
debate permaneceu puramente filosofico ate 1638, quando Galileu propos 
um metodo para medir a velocidade da luz. Dois observadores com lampa- 
das e obturadores ficariam a alguma distancia um do outro. O primeiro ob- 
servador piscaria um sinal para o segundo, que entao faria o mesmo sinal 
luminoso de volta. O primeiro observador poderia entao estimar a velocida¬ 
de da luz medindo o tempo entre o envio e o recebimento dos sinais. Infeliz- 
mente Galileu ja estava cego e vivendo sob prisao domiciliar quando teve 
esta ideia, e nunca conseguiu realizar a experiencia. 

Em 1667, 25 anos depois da morte de Galileu, a famosa Accademia del 
Cimento, de Florenga, decidiu testar a ideia de Galileu. Inicialmente os dois 
observadores ficaram proximos. Um piscou a lanterna para o outro, e o 
outro viu o sinal e piscou de volta. O primeiro homem estimou o tempo 
transcorrido entre o envio do primeiro sinal e a visao do clarao de resposta 
e o resultado foi um intervalo de uma fragao de segundo. Isso, entretanto, 
poderia ser atribuido ao seu tempo de reagao. A experiencia foi repetida 
varias vezes com os dois homens ficando cada vez mais afastados para medir 
o tempo do clarao de resposta sobre distancias cada vez maiores. Se o tempo 
de retorno tivesse aumentado com a distancia, isso indicaria uma velocidade 


finita e relativamente bai 
permaneceu constante. I; 
ta, ou era tao rapida que 
observadores era insigniJ 
experimentadores so puc 
dade da luz ficava em a 
mais lenta, eles teriam d 
mens se afastavam. 

A duvida sobre a velc 
resposta ate que um astr< 
o problema alguns anos < 
tigo observatorio de Tych 
do observatorio de mod 
cionadas com outras, fei 
conquistado a reputagao 
beu uma oferta para ocu 
de Paris, que fora estabt 
pesquisas independentes, 
pas. Foi em Paris que s< 
encorajou Romer a estuda 
em especial Io. Cada lua 
gular, tal como a nossa Li 
mos ficaram chocados a< 
irregulares. As vezes Io a] 
programado, enquanto c 
lua nao deveria se compo 
a atitude languida de Io. 

De modo a investigai 
bela de posigoes e horarit 
fazia sentido ate que ocoi 
tivesse uma velocidade fii 
Jupiter estavam no mesm 
contravam em lados opo? 
gao entre Terra e Jupiter. 
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